POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Badanie wlasciwosci fizykochemicznych emulsyjnych nosnikow fitoskladnikow

o roznych strukturach
Autor: Bartosz Gwiazda

Nr albumu: 306850

Promotor: dr inz. Agnieszka Markowska-Radomska

Rok akademicki: 2022 /2023

Wprowadzenie

W obecnych czasach coraz wigcej osob jest narazonych na problemy zdrowotne
wynikajgce ze stabo urozmaiconej diety, a takze braku aktywnosci fizycznej. Czgsto
0soby zyjace W pospiechu zapominajg 0 dostarczaniu niezbednych sktadnikéw
organizmowi w diecie. Stwarza to konieczno$¢ dostarczania ich za pomoca
suplementow diety w celu zminimalizowania ryzyka wystgpowania chorob. W zwigzku
z powyzszym tematyka zwigzana z tworzeniem systemow do dostarczania substancji
aktywnych do ludzkiego organizmu jest obecnie szeroko rozwijana. Temat niniejszej
pracy wpisuje si¢ w ten nurt badawczy. W ramach pracy skoncentrowano si¢ na
wytworzeniu stabilnej i trwatej struktury emulsyjnej o odpowiednim stopniu ztozonosci
(emulsja wielokrotna) z enkapsulowanymi fitosktadnikami (beta-karoten i resweratrol).

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest analiza wplywu sktadu 1 struktury emulsyjnych no$nikéw

z fitosktadnikami na ich wtasciwosci fizykochemiczne.

Zakres pracy obejmuje:

« opracowanie sktadu i uzyskanie emulsji wielokrotnych w aparacie z przeptywem
Couette'a-Taylora (uktady bez sktadnikow aktywnych i ze sktadnikami),

» charakterystyke uzyskanych uktadow rozproszonych (okreslenie typu emulsji,
wyznaczenie wielkosci kropel faz rozproszonych),

* analizg stabilno$ci emulsyjnych nosnikow,

* badania i analiz¢ wtasciwosci reologicznych uktadéw emulsyjnych,

* matematyczny opis krzywych plyniecia emulsji z wykorzystaniem modelu
potegowego.

Czes¢ teoretyczna

W czeSci teoretycznej pracy przyblizono podstawowe pojecia na temat ukladow
dyspersyjnych. Przedstawiono charakterystyke emulsji, a takze opisano procesy
destabilizujgce strukture emulsje. Przyblizono rowniez zagadnienia zwigzane z opisem
reologii emulsji.

Czes¢ doswiadczalna
Czg$¢ doswiadczalna pracy obejmowala wytworzenie emulsyjnych nosnikoéw, ktore
w swojej strukturze zawieraja wybrane fitosktadniki (beta-karoten i resweratrol).
Wytwarzanie  emulsji ~ wielokrotnych  odbywato si¢ przy uzyciu kontaktora
z przeptywem Couette’a-Taylora przy okreslonych strumieniach objgtosciowych faz,
I réznych czgstosciach obrotow rotora. Prowadzono obserwacje mikroskopowe struktury
kropel (mikroskop optyczny Olympus BX-60) i pomiary reologiczne (Rheolab QC).

0,08 80
® 1 dzien ® 1 dzien
0,07 .. ® 4 dzien 70 * 4 dzien
° 6 dzien 6 dzien
0,06 |a %, ® 6 dzieri bez skfadnika 60 | @6 dzieri bez ski
&"’U LS %. ® 1 dzier temp 2 ~ ® 1 dzien temp 2
=005 o % T 50
@© [ ™
[ () ) ~
S Z
5004 @ S 40
o)
[oX .. g
NS) ‘N
3 @
~ 0,03 a 30
(o} ©
Q b=
0,02 20
0,01 10
0,00 0
0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500

Szybkos¢ Scinania[1/s]

Szybkos¢ Scianania[1/s]
Rys.1. Zaleznos$¢ lepkos$ci pozornej 1 naprezen od szybkos$ci $cinania dla probki D1.2
Na Rys. 1 pokazano jak reologia emulsji zmieniata si¢ w czasie 6 dni przechowywania
w temperaturze 24°C. Dla dnia pierwszego przedstawiono wyniki rowniez dla 37°C (temp 2)—
warunki te miaty symulowaé temperature ciata ludzkiego. Dodatkowo dla dnia 6 pokazano
wyniki dla emulsji bez fitosktadnikow uzyskanych w tych samych warunkach co emulsje
z fitosktadnikami.

Whnioski

Wytworzone emulsyjne nosniki wykazywaly wlasciwosci ptynow pseudoplastycznych.
Charakter krzywych reologicznych wskazywat na ptyny rozrzedzane scinaniem. Poprzez
porownanie reologii uktadow z i bez fitosktadnikéw stwierdzono, ze ich obecnos¢ prowadzi
do zwigkszenia lepkosci. Zaobserwowano, ze liczba oraz wielkos¢ (Srednica) kropel emulsji
zalezy 0od czestosci obrotow rotora w kontaktorze. Im wigksza tym uzyskiwano mniejsze
krople i mniejszy byt udzial kropel wielokrotnych w catej populacji kropel oraz wicksza
lepko$¢ pozorna (obserwacje dla uktadow tuz po wytworzeniu emulsji). Dodatkowo
zauwazono, ze zwickszenie stezenia CMC wptlywalo negatywnie na strukturg emulsji.
Dla wyzszych stezen CMC w badanym zakresie warunkow procesowych nie uzyskiwano
emulsji wielokrotnych. Wyniki uzyskane w trakcie realizacji badan wskazuja dalsze kierunki
prac nad wytwarzaniem emulsyjnych no$nikow substancji aktywnych - fitosktadnikow.
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